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Den foreliggende opfindelse angAr fremgangsmAder og 
apparater til belysning af en overflade og opnAelse af et 
billede af en overflade, og isaer hAnd-holdte belysnings- 
5 samt billeddannelsesapparater med henblik pA lssning af 

etiketter, der rummer kodet information, sisom en stregko- 
de, eller et alfanumerisk format. 

Apparater til billeddannelse af overflader tilveje- 
bringer en elektronisk gengivelse af et billede af et ob- 

10 jekts overflade. Gengivelsen i elektronisk form bliver sA 
oplagret eller transmitteret til et passende databehand- 
lingsapparat . Hvis information oplagres i etiketten i alfa- 
numerisk format, vil billedet blive transmitteret til et 
databehandlingsapparat, der har karakter-genkendelseskapa- 

15 citet. Rutineinformation bliver imidlertid typisk printet i 
et kodet format. Et almindeligt eksempel er en stregkodee- 
tiket, der er fastgjort til en emballages overflade. Streg- 
kodeetiketten indeholder information om emballagens oprin- 
delse, bestemmelsessted, ordrenummer og lignende. Med hen- 

20 blik pA at genvinde informationen fra stregkodeetiketten 
skaber et passende billeddannelsesapparat ad elektronisk 
vej et digitalieeret billede af stregkodeetiketten. Dette 
billede bliver sA overfert til en behandlingscomputer . Be- 
handlingscomputeren decifrerer den enskede information fra 

25 det digitaliserede billede. 

Et billeddannelsesapparat kan enten vaere maskin-mon- 
teret eller hAnd-holdt. Baerbare, hAnd-holdte apparater er 
is«r nyttige, nAr der fordres databehandling pA distale 
steder. SAdanne apparater er ogsA nyttige, der har fAet pA- 

30 fort etiketterne, kan have forskellige-sterrelser og posi- 
tioner. 

Evnen til at genvinde data vedrarende et objekts 
overflade afhaenger i hcj grad af kvaliteten af det digitale 
billede, som er opnAet ved hjalp af billeddannelsesappara- 
35 tet. Skarpt lys, skygger og uensartethed ved belysningen af 
overfladen under billeddannelsesprocessen bevirker forrin- 
gelse af det digitale billede. Mere specif ikt kan billed- 
dannelsessoftware vare ude af stand til pAlideligt at iden- 
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tificere de optiske egenskaber (sasom farve) for ethvert 
afsnit af etiketten. Som resultat heraf vil der blive tabt 
data. Ens belysning over en overflade er isaer vigtig ved 
lasning af information pa en alf anumerisk etiket eller i et 
to-dimensionalt kodet format, hvor der er et minimum af re- 
dundans . 

Uensartet omgivelseslys er en kilde til uensartet 
belysning. Et andet problem, der er saerlig almindeligt ved 
forsendelse af pakker og breve, stammer fra sadvanen med at 
anbringe et blankt beskyttelseslag, sasom gennemsigtigt ta- 
pe, over etiketten. En sadan tape vil bevirke spejlende re- 
flektion fra overfladen, hvilket vil tilslore billedet af 
den underliggende etiket. 

Et anskeligt mal ved opnaelse af billeder af etiket - 
ter er at opna et billede sa hurtigt som muligt. Dette mal 
gor det enskeligt at vare i stand til at fange hele bille- 
det af en to-dimensional etiket stort set ajeblikkeligt . 

Anvendelsen af charge -coupled device (CCD) baserede 
kameraer er foreslaet til opnSelse af billeder af etiket - 
ter. Imidlertid er CCD-baserede kameraer ufordelagtige ved, 
at foto-ladningerne i de potentielle bronde i CCD-array »et 
kan overstige kapaciteten af de potentielle bronde ved til- 
stedevarelse af intens belysning. Ladninger laber over til 
tilstadende potentialbronde, hvilket fanomen er kendt som 
blomstring (defokuseringsef f ekt) . Blomstring resulterer na- 
turligvis i tab af information. 

Desuden kan relativ bevagelse af kameraet og sub- 
stratet bevirke sloring af det opnaede billede. For eksem- 
pel er en normal video-eksponeringstid 0,033 sekunder. I 
dette tidsrum vil en genstand, der bevaeger sig med 5 tommer 
per sekund, bevage sig 0,165 tommer (1 tomme = ca. 2,54 
cm), hvilket ved 100 dpi billedoplosning er 16,5 pixels. En 
sadan pixel -forskydning vil bevirke et meget slaret billede 
med deraf felgende tab af data. 

Dokument FR-A-2 578 339 anviser et billeddannelses- 
apparat til detektering af bevagelige identif ikationsmar- 
ker. Apparatet omfatter organer til opnaelse af belysning 
og billede, hvilke organer er positioneret i et skort, der 
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er rettet mod det maerke, som skal detekteres. En stregkode- 
laser, der repraesenterer en optoelektronisk indretning med 
et videokamera, er beskrevet i DE-OS-37 37 792. En lyskilde 
til belysning af stregkoden, der skal lasses, er via et ad- 
5 skillelsesorgan forbundet til videokameraet . EP-A-0 385 478 
beskriver en anden stregkodelaeser, hvori et synsfelt, som 
indbefatter et symbol, der skal laeses, afbildes pA et lys- 
reagerende array, s&som en CCD-billeddanner indretning. 
Billeddanner indretningen detekterer et fuldstandigt bille- 

10 de af symbolet, som skannes i en hukommelse i stedet for en 
mekanisk skanning. 

I WO-A-94/19764 {dokument i henhold til Art. 54(3) 
EPC) er der beskrevet et apparat til belysning og billed- 
dannelse af en overflade, hvilket apparat indbefatter et 

15 to-dimensionalt array af LED 1 s med henblik pS tilvejebrin- 
gelse af ensartet belysning af overf laden. LED 1 s er monte- 
ret pA en plan overflade og positioneret med et CCD-baseret 
kamera inden i et skart, som indstilles p& et billede, der 
skal undersages. 

20 Den til grund for opfindelsen liggende opgave er at 

anvise et forbedret apparat og en forbedret f remgangsmide 
til belysning og billeddannelse af en overflade, hvilket 
apparat opndr nsjagtige billeder i lobet af et kort stykke 
tid. 

25 Denne opgave l0ses med et apparat samt en fremgangs- 

mAde, der omfatter egenskaberne i henhold til henholdsvis 
krav 1 eller 5. Fordelagtige udforelseformer for opfindel- 
sen er defineret i de afhaengige krav. 

Yderligere opgaver og fordele ved opfindelsen vil 
30 fremgA.af den folgende detaljerede beskrivelse af en fore- 
trukket udferelsesform, hvor: 

fig. 1 viser et perspektivisk billede med delvis ud- 
skaring af et apparat if0lge den foreliggende opfindelse, 
fig. 2 et eksploderet, perspektivisk billede af et 
35 apparat ifolge opfindelsen, 

fig. 3 et flowchart (rutediagram) , der viser funkti- 
on af et lukkekredsleb i et apparat, 

fig. 4 et blokdiagram, visende en controller, samt 
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en signalprocessor som anvendt ved et apparat. 

Idet der nu henvises til fig. l, er der vist et be- 
lysnings- og billeddannelsesapparat 10 ifolge den forelig- 
gende opfindelse, idet der belyses og dannes billede af en 
etiket 14, som er pafort pa en plan, ovre overflade p& en 
emballage 12. Idet der henvises til fig. 2, indbefatter ap- 
paratet 10 et skort 20, kamera 40, h&ndtag 60 og belys- 
ningsapparat 80. Skartet 20 har en uigennemsigtig, lodret 
sidevag 22. Den lodrette sidevag 22 har en nedre kant, som 
definerer en nedre Abning 24 og har en avre abning 26. I 
udfarelsesformen, som er vist i figuren, indbefatter side- 
vaeggen 22 fire plane paneler, saledes at der tilvejebringes 
et kvadratisk tvarsnit. Det vil forstas, at formen af den 
lodrette sidevag 22 kan valges som ansket. For eksempel kan 
den lodrette sidevag 22 vare rektangular eller plancylin- 
drisk. Sadvanligvis vil den lodrette sidevag 22 blive valgt 
saledes, at bundabningens 24 form er den samme som formen 
af en overflade, der skal belyses. Bundabningens 24 form 
kan ogsS valges saledes, at den er den samme som formen af 
20 en billeddannende indretnings array. Det vil ogsa anerken- 
des, at den lodrette sidevag 22 ikke behover at vare najag- 
tigt lodret. 

Kameraet 40, der i den viste udforelsesform har et 
stort set cylindrisk hus, er anbragt gennem topabningen 26 
25 i skertet 20. Kameraet 40 er monteret i et ovre afsnit af 

skortet 20 ved hjalp af konsollen 42 pa den ene side af ka- 
meraets 40 hus. Kameraet 40 er fastgjort til skartet 20 ved 
hjalp af et fastgorelseselement 44, som er anbragt gennem 
hullet 28 i sidevaggen 22. Kameraet 40 er et apparat, der 
opnar et billede af en overflade, sasom overf laden af em- 
ballagen 12, der. er vist . i . fig.. 1, ■ og -f rembringer et sig- - 
nal, der reprasenterer det opniede billede af overf laden. 
Kameraet 40 kan for eksempel vare et CCD-baseret kamera. Et 
eksempel p& et egnet, CCD-baseret kamera er et Pulnix TM- 
7x, med en Tamron 6,5 mm linse. Passende stremforsynings- 
og signal ledninger er tilvejebragt via kablet 70 til en 
ekstern stremforsyning (ikke vist), styreenhed 110 samt 
signalprocessor 120 (vist skematisk i fig. 4) . Stramforsy- 
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ningen leverer elektrisk effekt til drivning af kameraet 40 
samt belysningsapparatet 80. Signalledningerne i kablet 70 
transmitterer styresignaler fra styreenheden 110 til kame- 
raet 4 0 og triggeren 85 samt transmitterer et outputsignal 
5 fra kameraet 40 til signalprocessoren 120, hvilket signal 

repraesenterer billedet, der er opnAet ved hjaelp. af kameraet 
40. 

Idet der igen henvises til fig. 1 og 2, er h&ndtaget 
60 monteret p£ oversiden af kameraets 40 hus. HSndtaget 60 

10 er i hovedsagen cylindrisk og udgor et bekvemt h&ndgreb for 
en operator. Fortrinsvis er der indrettet en hAndkontakt 
62, som en operator kan anvende med af hensyn til tilveje- 
bringelse af et signal til styreenheden med henblik pd be- 
gyndelse af sekvensen med belysning af overf laden og opn&- 

15 else af billedet. Hindkontakten 62 kan vaere en flerret- 
ningskontakt . 

Belysningsapparatet 80 er monteret i et ovre afsnit 
af skortet 20, der er monteret pA den vandrette plade 72, 
som fortrinsvis er monteret inden i et ovre afsnit af skor- 

20 tet 20 og omkring en kameralinse 40. I den viste udforel- 

sesform er belysningsapparatet 80 en linear xenon flashlam- 
pe (blitz-ror) eller lys-stroboskop. Belysningsapparatet 80 
indbefatter et blitz-rar 82, som er monteret i en reflektor 
84. Reflektoren 84 kan have en overf lade af boble-alzac el- 

25 ler ref lekterende aluminium. Egnede elektriske forbindelser 
(ikke vist) leverer strom for at bringe blitz-roret 82 til 
at blinke. Den vandrette, plane stotteplade 72 er udrustet 
med en Sbning 74 derigennem med henblik pA at tillade lys 
fra overf laden at passere igennem til kameraet 40. Egnede 

30 konventionelle fiksturer kan vaere tilvejebragt med henblik 
pS montering af blitz-roret 82 i reflektoren 84, 

Der er desuden tilvejebragt en forste polariserende 
film, eller polarisator, 100, samt en anden polariserende 
film, eller analysator, 102. Den forste polariserende film 

35 100 er anbragt neden under belysningsapparatet 80. Den for- 
ste polariserende film er positioneret siledes, at alt lys, 
der udsendes ved- hjaelp af belysningsapparatet 80, transmit- 
ters gennem den forste polariserende film 100, for det n4r 
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en belyst overflade via bunden 24 af skertet 20 . Den anden 
polariserende film 102 er monteret p& kameraets 40 apertur. 
Den anden polariserende film 102 er monteret saledes, at 
lys, der reflekteres fra en overflade, vil passere gennem 
den anden polariserende film 102, for det indtraeder i kame- 
raet 40. Den fsrste polariserende film 100 har en farste 
valgt polarisationsretning, og den anden polariserende film 
102 har en anden valgt polarisationsretning, 90° forskudt i 
forhold til polar isationsretningen for den farste polarise- 
rende film 100. Anvendelsen af kombinationen af den farste 
polariserende film 100 i lysbanen fra belysningsapparatet 
80 til overf laden og den anden polariserende film 102, hvis 
polarisationsretning er 90° forskudt i forhold til polari- 
sationsretningen for den fcrste polariserende film 100, i 
lysbanen, som fra den belyste overflade reflekteres til ka- 
meraet 40, eliminerer virkningen af spejlref leksion af lys 
fra overf laden. Anvendelsen af den ferste polariserende 
film 100 og den anden polariserende film 102 er isser for- 
delagtig, n<Sr apparatet 10 anvendes til laesning af etiket- 
ter, som kan va?re daekket med en blank bel*gning, sAsom en 
transparent tape. 

Vippekontakter 130, 132 er tilvejebragt i to modstS- 
ende punkter pi skertets 20 nedre kant. Vippekontakterne 
130, 132 er lukkede, n£r de respektive punkter pa skertets 
20 nedre kant kommer i kontakt med en overflade. Som vist i 
fig. 4 er vippekontakterne 130, 132 forbundet i serie med 
handkontakten 62. Signalet fra handkontakten 62 vil kun 
blive transmitteret, n£r begge nedre kanter af skortet 20 
er i kontakt med en overflade, sasom overf laden af emballa- 
gen 12 i fig. l, Som resultat heraf tjener vippekontakterne 
130, 132 til at hindre aktivering af belysningsindretningen 
80 og af kameraet 40, bortset fra, n&r skortets 20 nedre 
kant er i kontakt med overf laden. 

Denne konf iguration af vippekontakter 130, 132 tje- 
ner bade sikkerheds- og billedkvalitetsformal . For det f ar- 
ete kan belysningsapparatet 80 ikke utilsigtet aktiveres, 
mens det er rettet mod en eller andens 0jne. Eftersom blit- 
zens intensitet er h0j, kan der ogsa forarsages ubehag for 
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03 et, hvis apparatet blev aktiveret, mens det var rettet 
mod en eller andens ojne. For det andet antager konfigura- 
tionen af vippekontakterne 130 , 132, at kameraet ikke kan 
aktiveres, mens der findes et mellemrum mellem de punkter 
pi skertets 20 nedre kant, hvor vippekontakterne 130, 132 
befinder sig, og en overflade. Som resultat heraf vil maeng- 
den af omgivelseslys, der nar overf laden, blive mininieret. 
Hvis skortets 20 nedre kant, som det er vist, ligger i et 
plan, sikrer denne konf iguration af vippekontakter 130, 
132, at stort set intet omgivelseslys vil ni en plan over- 
flade inden i skartet. 

En elektronisk lukker er fortrinsvis indrettet til 
styring af det CCD-baserede kamera. Et CCD-baseret kamera 
tillader konventionelt ladning at akkunmleres i potentiale- 
brendene i en tidsperiode, som svarer til video- frame frek- 
vensen. Ved afslutningen af denne tidsperiode udlaeses lad- 
ningen i henhold til kendt teknik. Videoframe frekvensen 
(eller videoframe langden eller video eksponeringstiden) er 
konventionelt 1/30 sekunder. Imidlertid har opfinderne ved 
brug af apparatet 10 fundet, at belysningen, der frembrin- 
ges ved hjalp af belysningsapparatet 80, er si stor, at fo- 
to-ladningerne i mange af potent ialbrendene i et CCD array 
vil overstige kapaciteten af potent ialbrandene, hvis lad- 
ninger tillades at blive akkumuleret i en tidsperiode, som 
svarer til videoframe frekvensen. Derudover er det enske- 
ligt at reducere eksponeringstiden si meget som muligt for 
at hindre tab af skarphed pi grund af relativ bevaegelse af 
kameraet og etiketten. 

Idet der nu henvises til fig. 3, vises der et flow- 
chart, som illustrerer arbejdssekvensen for en elektronisk. 
lukker. Den elektroniske lukker er fortrinsvis tilvejebragt 
i styreenheden 110, enten i software eller hardware. I bok- 
sen 305, benaevnt "START VIDEO FRAME (T=0) n indledes et nyt 
video- frame. Ved begyndelsen af naevnte video- frame, til 
tidspunktet T » 0, er der ikke nogen ladning oplagret i no- 
get som heist af elementerne i CCD-array 1 et . 

Umiddelbart efter tidspunktet T = 0 opretholdes 
hvert element i CCD-array' et i en kortsluttet tilstand, si- 
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ledes at der ikke kan akkumuleres nogen som heist ladning i 
hvilket som heist af elementerne i CCD-array ' et . Med andre 
ord er den elektroniske lukker lukket. Dette trin er vist 
ved hjaelp af box 310, benaevnt OPRETHOLD CCD KORTSLUTTET. 

Tiden T Era begyndelsen af video- frame bliver s& 
kontinuerligt sammenlignet med en tid, der er lig med leeng- 
den af en video-frame minus en valgt hurtig eksponerings- 
tid. Dette er vist ved box 315, benaevnt T = VIDEO FRAME 
L/ENGDE - VALGT HURTIG EKSPONERINGSTID? Hvis tiden T er min- 
dre end video-frame laengde minus den valgte hurtige ekspo- 
neringstid, fortsaetter styreenheden med at opretholde ele- 
menterne i CCD- array >et kortsluttede, som det er indikeret 
ved pilen market "NEJ" , der farer fra boksen 315. 

Hvis tiden T er lig med video -frame laengden minus 
15 den valgte hurtige eksponeringstid, sa, som indikeret ved 
boksen 320, benavnt "AKTIVER CCD ARRAY OG BELYSNINGSAPPA- 
RAT'\ leverer styreenheden et signal, saledes at elementer- 
ne i CCD-array 1 et ikke laengere er kortsluttede, og elemen- 
terne begynder at akkumulere ladning. Samtidig bliver be- 
lysningsapparatet 80 aktiveret ved hjaelp af et signal, der 
fra styreenheden leveres til triggeren 85. Som resultat 
heraf vil elementerne i CCD-array' et blive eksponeret for 
lys, eom reflekteres under belysning af overf laden, og vil 
akkumulere ladning. 

Tiden T sammenlignes med video- frame t ids laengden, 
som vist ved blok 325, benaevnt T = VIDEO FRAME UENGDE?. Sa 
l«nge tiden T er mindre end video- frame laengden, forbliver 
CCD-array' et aktiveret, og individuelle elementer akkumule- 
rer ladning, nar lys rammer dem. Dette indikeres ved hjalp 
af pilen, der er markeret NO fra blok 325 til blok 320. Som 
vist ved pilen, der er markeret JA, fra blokken 325 til 
blokken 330, nar tiden er lig med video-frame tidslaengden, 
bliver CCD-array et udlaest, som indikeret ved blok 330, pa- 
skrevet UDL*S CCD ARRAY. Processen er sa ved af slutningen, 
35 som indikeret ved blokken 335. 

Det vil forstas, at ved den foregaende proces bliver 
den tid, hvori elementerne i CCD-array' et akkumulerer lad- 
ning, holdt sa kort som muligt. Dette vil hindre slaring. 
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der skyldes relativ bevagelse af apparatet 10 og overfla- 
den, og vil ogsa hindre blomstring pa grund af alt for stor 
eksponeringstid. Anvendelsen af en elektronisk lukker mu- 
liggar nejagtig styring i lebet af den valgte hurtige eks- 
5 poneringstid. Anvendelse af den elektroniske lukker, kombi- 
neret med aktivering af belysningsapparatet samtidig med 
abning af den elektroniske lukker sikrer desuden, at lyset, 
der reflekteres fra overfladen, primart er lys, som frem- 
bringes ved hjalp af belysningsapparatet. Anvendelse af en 

10 elektronisk lukker minimerer derved indflydelsen fra omgi- 
vende lys. Dette sikrer issr, ved anvendelse af den farste 
og anden polariserende film 100, 102, der er orienteret 
vinkelret pa hinanden, som forklaret i det foregaende, at 
skinnet fra overfladen vil blive elimineret eller minime- 

15 ret. 

Det foretraekkes, at den valgte hurtige eksponerings- 
tid er vssentligt kortere end svarende til video-frame 
frekvensen, og fortrinsvis sa hurtig som mulig, forudsat, 
at belysnings-intensiteten er stor nok. I en testet udfa- 
relsesform gav en valgt hurtig eksponeringstid pa eet mil- 
lisekund gode resultater. Denne valgte hurtige ekspone- 
ringstid er saledes 1/33 af video- frame tidslsngden. Den 
valgte hurtige eksponeringstid kan pa en empirisk basis 
indstilles af fagfolk. Hvis der efter en valgt hurtig eks- 
poneringstid iagttages blomstring eller slaring, sa bar den 
valgte, hurtige eksponeringstid afkortes. Hvis opnaede in- 
tensitetsniveauer efter anvendelse af en valgt, hurtig eks- 
poneringstid var for sma til at muliggare skelnen mellem 
forskellige optiske egenskaber, bar den valgte hurtige eks- 
30 poneringstid forages. 

Idet der nu henvises til fig. 4 , vises der et blok- 
diagram af et apparat med dets styreenhed og signalproces- 
sor. Styreenheden 110 leverer styresignaler til kamera 40 
og triggerkredslabet 85 for belysningsapparatet. Vippekon- 
takterne 130, 132 er anbragt i kredslabet mellem kontakten 
62 og styreenheden no. Som forklaret i det foregaende til- 
vejebringer s tyres ignalerne fra styreenheden no elektro- 
nisk lukning ved tidsdrift af kameraet 40 samt tilvejebrin- 
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ger timing af trigning for belysningsapparatet 80. Trigger- 
kredslobet 85 indbefatter saedvanligvis en elektrisk energi- 
oplagringsindretning, sAsom een eller flere kondensatorer . 
Efter modtagelse af et signal fra styreenheden 110 tillader 
5 kredslobet 85, at der flyder strcm fra s£danne kondensato- 
rer til belysningsapparatet 80. Kameraet 40 leverer et sig- 
nal, som repraesenterer det lys, der fra overf laden reflek- 
teres til signalprocessoren 120. 

Mange variationer er mulige inden for raekkevidden af 

10 opfindelsen. For eksempel behever lyskilde-belysningsappa- 
ratet 80 ikke at vaere en blitzlampe. Belysningsapparatet 80 
kan for eksempel indbefatte et array af lys- emit terende di- 
oder, en diffus lyskilde eller en hvilken som heist anden 
type af lyskilde. En intens lyskilde, s&som en blitzlampe, 

15 er fordelagtig, idet den vil have tilbojelighed til at mi- 
nimere indflydelsen fra omgivende lys pA den samlede belys- 
ning af overf laden. Som resultat heraf vil uensartetheder i 
omgivelsesbelysningen bidrage forholdsvis lidt til den sam- 
lede belysning. Intens belysning, sAsom den fra en blitz- 

20 lampe, tillader ogsS, at Abning af kameralinsen justeres 

til et minimum, sAledes at der tilvejebringes sterst mulig 
dybde af feltet. Dybden af feltet er isaer nyttig, nir en 
etiket er pAfort pi en krum overf lade, sdsom et rcr. 

Skertet 20, i kombination med belysningsapparatet 80 

25 og kameraet 40, er meget fordelagtigt . Skertet 20 er uigen- 
nemsigtigt og har under drift kun bundSbningen 24. Som re- 
sultat heraf eliminerer skertet 20 i det vaesentlige over- 
fladens belysning med omgivelseslys . Som resultat heraf vil 
belysningen af overfladen praktisk talt helt stamme fra be- 

30 lysningsapparatet 80. Ensartetheden af belysningen kan &&- 
ledes kontrolleres. Desuden kan polarisering af lys, der - 
belyser overfladen, kontrolleres, siledes at spejlrefleksi- 
on undgds. Kontrol af belysningsintensiteten opn^s ogsS. 
Dette sikrer, at apparatet kan anvendes med godt resultat, 

35 selv nSr omgivelsesbelysningen er meget intens, sAsom ved 
direkte sollys. Afstanden mellem linserne i kamera 40 og 
overfladen holdes konstant, hvorved der elimineres behovet 
for genfokusering af kameraet. Apparatet ifolge opfindelsen 
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kan implementeres i en h<Snd-holdt konf iguration. 

I en saerligt foretrukket udfcrelsesform, som blot er 
givet som eksempel, er kameraet 40 monteret tre tommer oven 
over skcrtets bundkant og har et synsfelt med en bredde pd 
2,5 tommer. Skortets hojdedimension er 3,75 tommer. Reflek- 
toren 84 har en indre diameter pA 0,8 tommer og str*kker 
sig i en bue pi 225°. Lampens akse er monteret 1,45 tommer 
bort fra kameraets optiske midte og 0,234 tommer radialt 
fra reflektorens 80 akse. Den valgte korte eksponeringstid 
kan vare cirka 1 millisekund. 

Det vil anerkendes, at der er betydelige variatio- 
ner, som kan udfores med hensyn til fretngangsmAden og appa- 
ratet ifolge opfindelsen, uden at der afviges fra dens r*k- 
kevidde. Som resultat heraf fremhaeves det, selv om en for- 
etrukket udferelsesform for f remgangsmAden og apparatet 
ifelge opfindelsen er blevet beskrevet i det foregAende, at 
opfindelsen ikke er begraenset til en foretrukket udforel- 
sesform, og der findes andre alternative udf erelsesformer, 
som helt omfattes af opfindelsens rakkevidde, der kun be- 
graenses af raekkevidden af de vedfsjede krav. 
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serieforbundet i naevnte kredslob (110) , hvorved kredslebet 
(110) kun kan lukkes, n&r begge vippekontakterne er lukke- 
de. 

5. Fremgangsm&de til belysning og billeddannelse af en 
overf lade, omfattende trinnene: 

(a) tilvejebringelse af et skert (20) , som har en uigen- 
nemsigtig sidevaeg (22), og hvor en nedre kant af naevnte si- 
devaeg definerer en nedre dbning (24) ; 

(b) belysning af overf laden via bundSbningen (24) ved 
anvendelse af en lyskilde (80), som er monteret i skortet 
(20) ; og 

(c) opnalelse af et billede af den illuminerede overfla- 
de, idet der anvendes et CCD-baseret kamera, som er monte- 
ret i naevnte skert (20) , og tilvejebringelse af et output- 
signal, der represent erer det opndede billede, 
kendetegnet ved trinnene at tilvejebringe orga- 
ner (130, 132) til hiridring af udfarelse af naevnte trin (b> 
og (c) , bortset fra, nSr den nedre kant af naevnte sidevaeg 
(22) er i kontakt med overf laden, og fer trinnene med illu- 
minering af overf laden og opnAelse af et billede, samt kon- 
taktdannelse mellem overfladen og naevnte nedre kant af 
skortets sidevaeg (22) . 

6. Fremgangsmdde ifalge krav 5, hvori naevnte hindrings- 
organ (130, 132) er indrettet til at hindre udforelse af 
n*vnte trin (b) og (c) , bortset fra, nAr to hovedsageligt 
modstSende punkter p<S den nedre kant af skertets sidevaeg 
(22) er i kontakt med overfladen, og hvori trinnet, der om- 
fatter kontakt med overfladen, omfatter kontakt til over- 
fladen med naevnte nedre kant af skortets sidevaeg (22) i 
naevnte to hovedsageligt modsUende punkter.. 

7. Fremgangsmcide ifolge krav 5 eller 6, hvori naevnte 
nedre kant af sidevaeggen (22) ligger i et plan. 

8. FremgangsmAde ifelge et hvilket som heist af kravene 
5 til 7, yderligere omfattende trinnene at tilvejebringe en 
aktiveringskontakt (62) og et kredsleb (110), og hvor akti- 
veringskontakten (62) er indrettet til at lukke kredslebet 
(110) med henblik p4 at fA trinnene (b) og (c) til at finde 
sted, og hvor naevnte hindringsorganer (130, 132) omfatter 
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to vippekontakter, som er monteret p3 navnte skert-sidevaeg 
(22) i to stort set roodstiende punkter, og hvor vippekon- 
takterne er serief orbundet i kredslobet (110) , hvorved 
kredslobet (110) kun kan lukkes, n^r begge vippekontakterne 
er lukkede. 
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